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ENSEMBLE DE VENTILATION D'UN ANNEAU DE STATOR 

DESCRIPTION 

Cet expose trait e d' un ensemble de 
5 ventilation d'un anneau de stator, destine a acheminer 
un gaz a une temperature determinee jusqu'a un anneau 
de stator de turbomachine afin de regler son diametre 
et le jeu qu'il fera avec des extremites d'aubes de 
rotor tournant en lui . 

10 De tels ensembles de ventilation sont 

couramment utilises dans les turboreacteurs et 
consistent en des conduits se ramifiant a plusieurs 
reprises et dont les extremites sont munies de pergages 
pour souffler du gaz et notamment de l'air a un grand 

15 nombre de points, repartis judicieusement, de 1 ' anneau . 
Les conduits terminaux sont tres souvent des rampes 
courant autour des anneaux, en forme d'arc de cercle et 
embrassant une partie de leur perimetre. Souvent aussi, 
le gaz est souffle en direction axiale, sur des 

2 0 nervures exterieures de 1 ' anneau plutot que sur 
1 ' anneau lui-meme, afin que le diametre soit controle 
par ces nervures qui sont plus rigides et regissent 
done les deformations de 1 ' anneau proprement dit. 

L' ensemble qui sera decrit ici se 

25 caracterise en ce qu'il est facile a fabriquer, malgre 
le grand nombre de conduits qu'il faut generalement 
employer, et a assembler a 1 ' anneau malgre les 
complications qui peuvent naitre de dilatations 
thermiques dif f erentielles a differents moments de 

30 fonctionnement de la machine. 


SP 18628 JCI 



2 

Sous sa forme la plus generale, 1 # invention 
concerne ainsi un ensemble de ventilation d'un anneau 
de stator compose de conduits ramifies comprenant des 
conduits d' alimentation, des distributeurs et des 
5 rampes adjacentes a 1 ' anneau et munies de pergages de 
soufflage de gaz diriges vers 1' anneau, caracterise en 
ce que les rampes sont composees de paires de demi- 
coquilles comprenant un flasque et une bordure 
entourant le flasque, les paires de demi-coquilles 

10 etant jointes par les bordures, les distributeurs 
comprennent des bobines en entretoises entre les rampes 
et munies de bords d'extremite fagonnes pour s'ajuster 
sur des ouvertures de joues laterales des flasques. 

D'autres aspects caracteristiques et 

15 avantages de 1' invention apparaitront plus nettement a 
la description des figures suivantes : 

■ la figure 1 est une vue generale de 1' ensemble, 

■ la figure 2 est une vue d'un distributeur a la 
ramification d'un conduit, 

2 0 "la figure 3 expose un mode de support de 1' ensemble 
sur 1' anneau, 

■ et la figure 4 represente un groupe de rampes en 
coupe pres de leur extremite, ainsi qu'un moyen de 
maintien sur 1' anneau. 

25 Un anneau de stator 1 est associe a un 

groupe d' ensembles 2 de ventilation conformes a 
1' invention, dont chacun occupe une portion de la 
circonf erence de 1 ' anneau 1 et comprend un groupe de 
rampes 3 paralleles et en arc de cercle, un 

30 distributeur 4 permettant de repartir de 1 ' air de 
ventilation entre toutes les rampes 3 et un conduit 
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d' alimentation 5 (visible a la figure 2 ) abouche au 
distributeur 4. En general, les conduits d' alimentation 
5 se rejoignent apres un ou plusieurs autres 
distributeurs, qui ne sont cependant pas montres car 
5 ils ne font pas l'objet de cette invention ; celle-ci 
concerne plus specif iquement l'extremite des ensembles 
de ventilation 2, c'est-a-dire leurs parties qui sont 
proches de 1 ' anneau 1 a ventiler. On remarquera encore 
des moyens de maintien des rampes 3 sur 1 ' anneau 1, 
10 comprenant des regies: 6 dont les extremites sont 
assu jetties a 1 ' anneau 1 et qui couvrent chacun une des 
extremites d'un des groupes de rampes 3 en les 
croisant . 

Comme on le voit aussi a la figure 2, 

15 chacune des rampes 3 est composee d'une demi-coquille 
de gauche 7 et d'une demi-coquille de droite 8 dont 
chacune de celles-ci est assemblee a une de celles-la. 
Plus precisement, les demi-coquilles 7 et 8 des deux 
genres comprennent chacune un flasque 9 sensiblement 

20 plat et une bordure 10 etablie autour du flasque 9, les 
bordures 10 de paires de demi-coquilles 7 et 8 
complementaires etant mises en prolongement et jointes 
pour former une rampe unique. Les demi-coquilles 7 et 8 
peuvent etre fabriquees par une simple operation 

25 d'estampage et les liaisons entre les bordures 10 
peuvent etre executees par soudage . Ce mode de 
fabrication est extremement simple et evite d' avoir a 
usiner des tubes pour les amener aux formes et aux 
dimensions voulues, ce qui serait probablement beaucoup 

30 plus fastidieux. De plus, toutes les demi-coquilles de 
gauche 7 pourront generalement etre construites a 
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partir du meme outil que les demi-coquilles de droite 8 
qui sont symetriques aux precedentes par le plan de 
joint. Cette similitude d' ensemble n'exclurait pas 
certaines dissemblances de details. Par exemple, les 
5 demi-coquilles 7 et 8 pourraient etre construites avec 
des bordures 10 de largeur differente, afin par exemple 
de privilegier la ventilation par les rampes 3 les plus 
larges. Un exemple d' application de ce procede apparait 
a la figure 2, ou trois rampes 3 ventilent deux 

10 nervures 11, la rampe centrale etant placee entre les 
deux nervures 11 et les ventilant toutes deux, ce qui 
justifie que sa largeur soit double. Les orifices de 
soufflage 12 par lesquels l'air s ' echappe des rampes 3 
sont executes a volonte avant ou apres l'estampage des 

15 demi-coquilles 7 et 8, en n'omettant par exemple que 
les demi-coquilles d'extremite, qui ne sont situees 
devant aucune des nervures 11. 

D'autres ouvertures, plus larges, portent 
la reference 13 et sont executees a travers des joues 

2 0 14 des flasques 9, hormis a une demi-coquilles extreme 

10, pour former le distributeur 4. Les joues 14 
s'etendent lateralement a partir des centres des 
flasques 9 dans ce mode de realisation et leur sont 
coplanaires. Les extremites des rampes 3 sont closes 
25 par des toles continues qui leur sont soudees . 

Le distributeur 4 comprend encore des 
bobines 15 en forme de cylindre court servant 
d'entretoises entre les rampes 3 et avec le conduit 
d' alimentation 5. II est souvent avantageux qu'elles 

3 0 soient semblables, mais elles peuvent aussi etre 

differentes notamment en longueur. Elles comprennent 
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generalement des bords 16 a engager dans les ouvertures 
13 des rampes 3 pour les maintenir en place, et des 
collerettes 17 en appui sur les rampes 3 pour definir 
1 ' ecartement de celles-ci . Le distributeur 4 est 
5 constitue quand les bobines 15 ont ete soudees aux 
rampes 3. Toutefois, le conduit de distribution 5 reste 
generalement distinct du distributeur 4 et peut . 
coulisser dans la bobine 15 d' entree, un joint 
d'etancheite 18 etant cependant ajoute entre eux. 

10 * Pour conclure avec la figure 2, on notera 

qu'une des bobines 15 comprend des faces planes et 
opposees 19 enserrant l'extremite 20 (ici elargie) de 
la nervure 11 que la bobine 15 correspondante surmonte . 
La reduction du jeu axial entre la bobine 15 et la 

15 portion elargie de la nervure 11 contribue a assurer le 
positionnement axial des distributeurs 4 sur 1 ' anneau 
1. Ceci permet d'assurer le positionnement axial du 
distributeur 4, de regler au plus precis les entrefers 
entre les rampes 3 et les anneaux de controle 11 et de 

2 0 maitriser au mieux les echanges convectifs crees par le 
douchage en air des anneaux 11 . On notera que la 
seconde bobine chevauche son anneau avec un jeu axial, 
ceci pour permettre les dilations relatives entre les 
boitiers 4 et le carter 1 sans generer de liaison 

25 hyperstatique et de contraintes indesirees. 

La constitution de 1' ensemble de 
ventilation en elements standardises et soudes entre 
eux est particulierement simple et avantageuse. On va 
maintenant, dans la suite de cet expose, decrire la 

30 fagon dont 1' ensemble de ventilation 2 est assujetti a 
1' anneau 1. La figure 3 montre encore que l'extremite 
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20 de cette nervure 11 possede une entaille en ve 21 
dans laquelle la portion centrale, cylindrique, de la 
bobine 15 repose en s'auto-centrant, ce qui garantit le 
distributeur 4 contre les mouvements radiaux et 
5 tangents a 1 ' anneau 1 : une mise en position . parfaite 
radiale, tangentielle et en orientation selon 1 ' axe du 
moteur est realisee. 

Les moyens aux regies 6 vont maintenant 
etre decrits completement, en liaison a la figure 4 

10 pour montrer comment ils parachevent le maintien des 
rampes 3. Des equerres 22 sont liees a une extremite de 
1 ' anneau de stator 1 par des boulons de fixation 23 et 
comprennent une aile 24 sous une extremite de la regie 
6 ; 1' autre extremite de celle-ci est posee sur un 

15 bossage 2 5 de 1 ' anneau de stator 1. Des boulons 2 6 et 
27 sont visses a l'aile 24 et au bossage 25. Ils 
maintiennent les extremites de la regie 6 sur ceux-ci 
en comprimant des ressorts 28 s ' appuyant sur la regie 6 
par des rondelles 29. Un tel montage a la propriete de 

2 0 permettre de mieux maitriser 1' effort d'appui des 
regies 6 sur les equettes 24 et 25. Si cet effet est 
excessif, 1 ' assemblage est rigide et ne permet pas la 
respiration thermique . La meilleure maitrise vient du 
fait qu'il est plus facile de calibrer un effort de 

25 compression d'un ressort 28 par la hauteur sous 
collerette de la coupelle 31, que de regler un effort 
de traction dans un boulon 2 6 en le serrant au couple. 
De plus, la regie 6, a laquelle les rampes 3 sont 
soudees, est menagee avec des ouvertures 3 0 larges 

30 autour des boulons 26 et 27, de maniere a pouvoir se 
deplacer en glissant axialement et tangentiellement par 
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rapport a 1 ' anneau de stator. Ce montage souple evite 
done de produire des contraintes internes excessives 
dans 1' ensemble de ventilation 2, puisque les rampes 3 
ont la faculte de se deplacer au-dessus de 1 ' anneau 1 
5 sans exercer trop d' efforts. Ces deplacements relatifs 
sont dus generalement a des dilatations thermiques 
dif f erentielles . L'appui d'une des bobines 15 contre 
l'extremite 20 de la nervure 11 correspondante off re 
aussi quelque souplesse en autorisant 1 ' ensemble de 

10 ventilation 2 a se deplacer aux extremites, tout en 
etant rappele vers 1 ' anneau 1 de stator et le fond du 
ve 21 par les ressorts 28. Cette souplesse est 
precieuse en permettant d' absorber les dilatations 
thermiques dif f erentielles inevitables avec un tel 

15 appareillage . 
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REVINDICATIONS 

1. Ensemble de ventilation (2) d'un anneau 
(1) de stator, compose de conduits ramifies comprenant 
des conduits d' alimentation (5), des distributeurs (4) 
5 et des rampes (3) adjacents a 1 ' anneau et munies de 
pergages (12) de soufflage de gaz diriges vers 
1' anneau, caracterise en ce que les rampes sont 
composees de paires de demi-coquilles (7, 8) comprenant 
un flasque (9) et une bordure (10) entourant le 

10 flasque, les paires de demi-coquilles etant jointes par 
les bordures, les distributeurs comprennent des bobines 
(15) en entretoises entre les rampes et munies de bords 
d'extremite (16) fagonnes pour s'ajuster sur des 
ouvertures (13) de joues (14) laterales des flasques. 

15 2. Ensemble de ventilation d'un anneau de 

stator selon la revendication 1, caracterise en ce que 
les demi-coquilles ont des flasques identiques, mais 
des bordures pouvant avoir des largeurs differentes. 

3. Ensemble de ventilation d'un anneau de 

2 0 stator selon 1 ' une quelconque des revendications 1 ou 

2, caracterise en ce qu'il comprend des entailles en ve 
(21) dans des nervures (11) ou viennent s ' appuyer en 
s ' autb-centrant les bobines (15), assurant ainsi une 
mise en position parfaite des distributeurs sur 
25 1' anneau (1) radialement, tangent iellement et en 
orientation selon un axe de moteur. 

4. Ensemble de ventilation d'un anneau de 
stator selon 1 ' une quelconque des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce qu'il comprend, sur une des bobines, 

3 0 des surfaces (19) planes, paralleles aux rampes, 

d'appui sur une nervure (11) de 1 ' anneau (1) de stator 
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et la nervure (11) s'elargit localement pour reduire le 
jeu axial avec ladite bobine pour assurer le 
positionnement axial des distributeurs (4) sur 1 ' anneau 
(1) . 

5 5. Ensemble de ventilation d'un anneau de 

stator selon l'une quelconque des revendications 1 a 4, 
caracterise en ce qu'il comprend des regies. (6) de 
maintien des rampes vers 1 ' anneau de stator, couvrant 
les rampes (3) en les croisant et assujetties a 
10 1 ' anneau de stator. 

6. Ensemble de ventilation d'un anneau de 
stator selon la revendication 5, caracterise en ce que 
les regies de maintien sont assujetties a 1 ' anneau de 
stator par des liaisons elastiques en direction de 

15 1' anneau de stator. 

7. Ensemble de ventilation d'un anneau de 
stator selon l'une quelconque des revendications 5 ou 
6, caracterise en ce que les regies de maintien sont 
assujetties a 1' anneau du stator par des liaisons (26, 

20 27) permettant un deplacement de glissement des regies 
aux extremites. 
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